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Введение

Зеркало - главный критерий нашей самооценки. Если вам изо дня в день не нравится ваш внешний вид, трудно рассчитывать на хорошее настроение и самочувствие. Поэтому перед зеркалом необходимо чаще улыбаться. И напротив - как можно реже подходить к нему в дурном расположении духа. Пожалуй, ни одна из окружающих нас вещей не вызывает такого осторожного, почтительного и даже благоговейного отношения, как зеркало. Хотите доказательств? Пожалуйста! Где во время святочных гаданий девушки высматривают своего суженого? Разумеется, в зеркале, окруженном свечами, а не в какой-нибудь дверце полированного шкафа! У какого предмета мы вопрошаем: "Кто на свете всех милее?" и советуемся с ним, как с живым человеком? И почему, когда мы случайно ломаем стул или стол, мы всего-навсего досадуем на свою неуклюжесть, когда разбиваем дорогую вазу, выбрасываем черепки без особых сожалений и приговариваем: "К счастью!" - а вот когда точно так же разбиваем даже самое маленькое, самое грошовое зеркальце, испуганно вздрагиваем, плюем через плечо и потом долго не можем отделаться от предчувствия беды? Сама жизнь человека словно проходит меж двух зеркал, точнее, меж двух поверий, связанных с ними. Когда ребенок рождается, его в первый год жизни не подносят к зеркалу - считается, что на младенца, увидевшего свое отражение, обрушатся тридцать три несчастья: он заболеет, поздно начнет говорить, у него будут трудно резаться зубки и т.д. А из всех древних погребальных обрядов до нас, в первую очередь, дошел тот, что опять-таки связан с зеркалом, - когда в доме кто-то умирает, все зеркала завешивают простынями, чтобы в них не отразилась смерть. Почему же зеркало для нас не просто необходимая в быту вещь, а нечто гораздо большее - загадка, тайна? Действительно ли оно обладает некой магической силой? Или человек по своей природе столь иррационален, что, начитавшись в детстве сказок, всю жизнь продолжает верить в волшебное Зазеркалье?
Цель работы: Изучить историю создания зеркал, проанализировать виды зеркал, изготовить зеркало.
Задача: - Изучить литературу по исследуемому вопросу
               - Провести анкетирование с целью выявления уровня знаний учащихся о данном объекте.
               - Изготовить зеркало.
      Объект исследования: Зеркало.
Гипотеза: Изготовить зеркало в домашних условиях возможно.
Методы исследования: изучение литературы,  моделирование, анкетирование,  эксперимент.
Глава 1. Загадочный мир зеркал
1.1. История
Вы можете представить себе жизнь без зеркала? Проснуться утром - и не увидеть своего отражения? Кажется, ерунда, мелочь. А ведь какой душевный дискомфорт! Недаром сказочных персонажей в качестве наказания лишали отражения. В своей работе я хочу поговорить о зеркалах. Что такое зеркало, в чем его сила, откуда оно появилось в жизни людей, как его изготавливали в древности, как его изготавливают сейчас.…На эти и другие вопросы мы постараемся найти ответы при работе над своим проектом. 
Обратимся к словарям. Малый энциклопедический словарь Ф.А. Брокгауза и И.А. Эфрона дает такую формулировку: "Зеркало - физическая гладкая плоскость или кривая поверхность, отражающая свет по определенным направлениям относительно падающего луча".

       В толковом словаре В. Даля: «Зеркало - весьма гладкая, металлическая или стеклянная доска, отражающая предметы».

       В словаре С.И. Ожегова сказано: "Зеркало - гладкая отполированная блестящая поверхность (стеклянная, металлическая), дающая отражение находящихся перед ней предметов».

Зеркала известны с незапамятных времен. История зеркала началась уже с третьего тысячелетия до нашей эры. Древнейшие металлические зеркала почти всегда были круглой формы, а их оборотная сторона покрывалась узорами. Для их изготовления применялись бронза и серебро. Первые стеклянные зеркала были созданы римлянами в 1 веке нашей эры: стеклянная пластинка соединялась со свинцовой или оловянной подкладкой, поэтому изображение получалось живее, чем на металле. Уже тогда широко использовали карманные зеркальца, которые было удобно носить с собой. Их делали из круглой пластинки металла: меди, серебра, золота и бронзы. Такие зеркала были, конечно, не столь совершенными, как стеклянные, но в течение тысячелетий женщинам приходилось довольствоваться только ими. А греческий философ Сократ предписывал юношам чаще смотреться в зеркало - чтобы те, кто обладает достойной внешностью, не обезображивали ее пороками, а те, кто уродлив, заботились о том, чтобы украсить себя добрыми делами.

С началом средневековья стеклянные зеркала полностью исчезли: почти одновременно все религиозные конфессии посчитали, что через зеркальное стекло смотрит на мир сам дьявол. Средневековым модницам приходилось, как встарь, пользоваться отполированным металлом и специальными тазиками с водой. Тщательно отполированные зеркала широко использовались для исцеления больных. Ими лечили туберкулез, водянку, оспу и любые психические болезни. Поразительно - многие страждущие действительно выздоравливали. Считается, что металлы теплых оттенков (бронза, латунь, золото, медь) поглощают "холодные", угнетающие энергии и отражают "теплые", "солнечные". Металлы холодных оттенков действуют с точностью до наоборот. Манипулируя зеркалами из разных материалов, предки проводили биостимуляцию организма. Больной начинал активнее сопротивляться хвори. 

Японцы считают, что именно зеркалу все нации мира обязаны тем, что на земле ежедневно восходит солнце. Согласно старинному мифу, богиня солнца Аматерасу глубоко обиделась на родного брата Сусаноо и заперлась в глубоком каменном гроте. Без света и тепла все живое на земле стало гибнуть. Тогда озабоченные судьбой мира, боги решили выманить светлую Аматерасу из пещеры. Зная любопытство богини, на ветках стоящего рядом с гротом дерева повесили нарядное ожерелье, рядом положили зеркало и велели громко петь священному петуху. На крик птицы Аматерасу выглянула из грота, увидев ожерелье, не удержалась от искушения его примерить. А в зеркало не могла не посмотреться, чтобы оценить украшение на себе. Как только светлая Аматерасу заглянула в зеркало, мир озарился и остается таким по сей день. Зеркало по сей день входит в обязательный набор подарков для японской девочки, достигшей девяти лет. Оно символизирует честность, прямоту, непорочность, а также то, что все женщины до сих пор так же любопытны, как и Аматерасу. 

Стеклянные зеркала вновь появились только в 13 веке. Но они были вогнутыми. Тогдашняя технология изготовления не знала способа <приклеивать> оловянную подкладку к плоскому куску стекла. Поэтому расплавленное олово попросту заливали в стеклянную колбу, а затем разбивали ее на куски. Только три века спустя мастера Венеции додумались, как покрывать оловом плоскую поверхность. В отражающие составы добавляли золото и бронзу, поэтому все предметы в зеркале выглядели красивее, чем в действительности. Стоимость одного венецианского зеркала равнялась стоимости небольшого морского судна. В 1500 году во Франции обычное плоское зеркало размером 120 на 80 сантиметров стоило в два с половиной раза дороже, чем полотно Рафаэля. Начиная с XV в. лучшие стеклянные зеркала производились в ведущем центре европейского стеклоделия – Венеции, на острове Мурано. Они были небольшими по величине, но весьма дорогими.

        Их отражательная поверхность сначала делалась из свинцово-сурьмяного сплава. Однако последний быстро тускнел и утрачивал необходимые для зеркала свойства. В XVI в. венецианцы изобрели подводку стеклянных зеркал оловянной амальгамой. Ртутно-оловянный сплав обладал хорошей отражательной способностью и относительно высокой устойчивостью. Поэтому этот сплав, несмотря на высокую токсичность (ядовитые пары ртути отравляли наводчиков зеркал), почти до середины XIX в. оставался незаменимым в производстве зеркал. 

Стеклоделы острова Мурано тщательно хранили секреты зеркального производства. За этим ревностно следила и Венецианская республика: мастера постоянно находились под надзором специальной тайной службы, им под страхом смерти запрещено было покидать остров. Конечно, по отношению к жителям Мурано это было жестоко, но Венеция оберегала таким образом свои финансовые интересы, поскольку муранское стекло и зеркала стоили очень дорого. 

Однако вскоре после изобретения в Венеции зеркального стекла, изготовляемого надувным способом, его стали производить и мастера Голландии, Германии, Франции. Технологии производства зеркал в разных странах были различны. 

Начиная с 16 века, зеркала вновь вернули себе славу самых таинственных и самых магических предметов, из всех, когда-либо созданных человеком. С помощью игр с отражением познавали и изменяли будущее, вызывали темные силы, умножали урожай и творили бесчисленное множество ритуалов. Трезвомыслящие люди находили зеркалам более полезное применение. Разведки Испании и Франции двести лет подряд успешно пользовались системой шифров, изобретенной еще в 15 веке Леонардо да Винчи. Главной особенностью криптограмм была их "вывернутость наизнанку". Депеши писались и зашифровывались в зеркальном отражении, без зеркала были попросту нечитаемы. Таким же древним изобретением был перископ

На Руси почти до конца XVII века зеркало считалось заморским грехом. Благочестивые люди его избегали. Церковный собор 1666 года запретил духовным лицам держать в своих домах зеркала. Возможно, поэтому количество суеверий, связанных с зеркалами в России, уступает только количеству китайских примет по тому же поводу. В разных областях России традиции использования зеркал в гадании приобрели прямо противоположные знаки. На юге на черном зеркале привораживают любовь, в северных губерниях - болезнь недруга. Сходятся только в одном: разбить зеркало - к смерти или, как минимум, семи годам несчастий. Мало кто знает простой и действенный способ откреститься от грядущих неприятностей. Разбитое зеркало надо с почетом похоронить, искренне извинясь перед ним за свою неуклюжесть. В России, в эпоху Петра I, спрос на оконные стёкла, зеркала и посуду был настолько велик, что в 1705 году, на Воробьевых горах, в Москве начали строить мануфактуру — "амбар каменный длиной восемьдесят три фута, в вышину десять аршин, в нем плавильная печь сделана из кирпичу белой глины", после чего зеркало стало доступным товаром, незаменимым предметом домашнего обихода и важным элементом декора. Позже появились и другие заводы, причем в России зеркальные стекла делали такого огромного размера, что это вызывало удивление во многих странах мира.

В 1900 году на Всемирной парижской выставке большим успехом пользовались так называемые Дворец Иллюзий и Дворец Миражей. Во Дворце Иллюзий каждая стена большого шестиугольного зала представляла собой огромное полированное зеркало. Зритель внутри этого зала видел себя затерянным среди 468 своих двойников. А во Дворце Миражей, в таком же зеркальном зале, в каждом углу была изображена картина. Части зеркала с изображениями <перелистывались> при помощи скрытых механизмов. Зритель оказывался то в необыкновенном тропическом лесу, то среди бесконечных залов арабского стиля, то в огромном индийском храме. «Хитрости» столетней давности в наше время взял себе на вооружение знаменитый фокусник Дэвид Копперфильд. Его известнейший трюк с исчезающим вагоном целиком обязан Дворцу Миражей. 

1.2. Строение и классификация  зеркал
Зеркала состоят из плоского стеклянного листа, обратная сторона которого покрыта серебряным слоем. Этот слой серебра отражает падающий свет, и поэтому его называют отражающим слоем. Для защиты отражающего слоя применяют последующие металлические слои, пленки из искусственных материалов, защитные лаки или второе стекло.Различные слои могут быть нанесены в такой последовательности, что падающие лучи света большей частью будут отражаться обратно, частично поглощаться, а частично проходить сквозь зеркало. Поэтому зеркала классифицируют по коэффициенту отражения, коэффициенту дымности и коэффициенту пропускания.

По виду и последовательности отдельных слоев, а также коэффициенту светопропускания различают следующие виды зеркал:

· кристаллическое зеркало

· гарантийное зеркало

· композиционное безосколочное зеркало одинарное

· композиционное безосколочное зеркало двойное

· пленочное безосколочное зеркало

· простое зеркало с односторонней прозрачностью

· композиционное зеркало с односторонней прозрачностью

В окрашенных зеркалах плоское стекло окрашивается, что одновременно приводит к более высокой абсорбции и тем самым снижению коэффициента отражения.

Зеркала и установленные к ним требования по качеству регламентированы в стандартах DIN 1238, DIN 50017 и DIN 50021. Так как отражающий слой очень чувствителен к внешним воздействиям, например парам воды или солесодержащему морскому воздуха, то его устойчивость проверяется с помощью специальных испытаний. Описание методов испытаний содержатся в стандарте RALRG 528/1. Поврежденный отражающий слой ведет к тому, что зеркало становится потускневшим и теряет блеск. Зеркала могут иметь различные геометрические формы и размеры. Края можно полировать, шлифовать и фацетировать.
1.3. Виды зеркал

Зеркала делятся на бесцветные (традиционные), цветные и матовые (сатин). 

Бесцветные зеркала бывают двух видов: изготовленные на основе алюминия или серебра. Алюминиевых зеркал уже практически не производят. Их физико-механическая характеристика оставляет желать лучшего. Поэтому они не пользуются спросом, даже несмотря на их низкую стоимость. 

Популярные ныне зеркала с серебряным покрытием не боятся влаги, дают идеальное глубокое отражение без искажений и отличаются большим сроком эксплуатации. 

В настоящее время делают зеркала на серебряной амальгаме с несколькими защитными слоями. Сначала стекла покрываются специальным серебряным фильмом (микропленка серебра). Затем зеркальная поверхность покрывается медным слоем, который защищает серебряный фильм от влаги и механического воздействия и служит основой для нанесения третьего слоя - полимерного покрытия. 

Для производства цветных зеркал используют тонированное в массе стекло или цветной отражающий слой. Наиболее популярная цветовая гамма зеркал включает в себя бронзовый, серый, золотой, голубой, изумрудный оттенки. 

Большой популярностью сегодня пользуются зеркала, декоративный эффект которых достигается путем использования различных техник гравировки, шелкографии и матирования полированной поверхности с помощью пескоструйной обработки. 

Экологически зеркала нового поколения имеют следующие отличительные способности:

- металлическое покрытие, не содержащее меди; 

- защитный грунт, не содержащий свинца;

- уровень качества, превосходящий требования всех применяемых стандартов;

- способность противостоять химическим повреждениям.

Глава 2. Экспериментальная часть

Изготовление различных зеркал, широко применяющихся как в домашнем быту, так и в астрономической, оптической и электротехнической практике, в настоящее время производится главным образом путем осаждения на стекле тонкого слоя металлического серебра. Иногда применяли ртутный способ, по которому оловянная фольга закреплялась на стекле при помощи ртути. Способ изготовления зеркал при помощи серебрения, усовершенствованный Либихом, основывается на восстановлении металлического серебра из щелочных растворов солей серебра, носящих название серебрильной жидкости, при помощи различных восстановителей, как, например, сегнетовой соли, винной кислоты, молочного сахара, виноградного сахара, инвертированного сахара, формальдегида и других веществ. В качестве серебряной соли применяется азотносеребряная соль (ляпис). 

 Осаждение металлического серебра можно производить также и на целлулоиде, и таким образом получать гибкие небьющиеся зеркала. 

     Стекло, предназначенное для изготовления зеркал, должно быть хорошего качества, ровное, без всяких изъянов и хорошо отшлифовано. Для изготовления небольших зеркал можно с успехом применять стекла старых фотографических пластинок. Негативный слой можно удалить при помощи раствора соды или же погружением пластинок на 5-10 минут в раствор, состоящий из 1 части формалина, 1 части едкого натра и 50 частей воды, после чего негатив ополаскивают водой и переносят в раствор, состоящий из 1 части соляной кислоты, 1 части глицерина и 20 частей воды. В этом растворе негативный слой сам отделяется от стекла. 

     Важное значение для достижения хороших результатов имеет как чистота применяемых для изготовления растворов для серебрения солей и воды, так и безукоризненная чистота самого стекла. Молочные пятна, заметные при рассмотрении стекла в наклонном положении, не смываются и исправлены могут быть лишь при помощи шлифовки крокусом. 

     Перед серебрением стекла должны быть тщательно вымыты, для чего их помещают сначала в слабый раствор каустической соды с целью удаления жирных и маслянистых пятен. Вместо каустической соды можно пользоваться едким кали или обыкновенной содой. 

     После промывания стекла в щелоке его хорошо обмывают чистой водой и намазывают до употребления мелким порошком отмученного мела или венской извести. Перед употреблением просушенное стекло хорошо очищают мягкой тряпкой и тщательно промывают водой, после чего оно готово к серебрению. 

     Для удаления краски или лака со старых зеркал погружают их в раствор каустической соды. Для удаления со старых зеркал серебряного слоя можно пользоваться или азотной кислотой или смесью из азотной и соляной кислот (1 часть азотной и 3 части соляной). Для удаления старой наводки можно также пользоваться так называемой хромовой смесью. В 400-500 г воды растворяют 10-12 г хромпика и приливают 4-6 см3 концентрированной серной кислоты. Хромовая смесь смывает также и краску, ею же можно пользоваться для мытья посуды, применяемой в зеркальном производстве. После применения кислот или хромовой смеси стекло необходимо тщательно промыть чистой водой. После промывки стекла, а также при серебрении к стеклу нельзя прикасаться руками, так как пальцы рук оставляют невидимые глазом жирные пятна, вследствие чего серебряный слой в месте прикосновения не пристанет. Стекла следует брать чистыми тряпочками, резиновыми перчатками или деревянными зажимами. 

     Сам процесс серебрения может осуществляться двумя способами: серебрением "лицом вниз" (погружением в раствор) и серебрением "лицом кверху". Последний способ применяется обычно при серебрении больших стеклянных поверхностей. 

     Посуду для серебрения можно применять любую, только не металлическую,  а именно: стеклянную, фаянсовую, глиняную, кюветы из папье-маше и т. д. Можно также пользоваться деревянной или металлической посудой, но необходимо предварительно покрыть их слоем расплавленного парафина, асфальта или вара. 

     При погружении стекла в ванну его кладут не непосредственно на дно ванны, а на 3-4 стеклянных кусочка, помещенных по углам ванны, или приклеивают к стеклу при помощи воска или вара брусок, концы которого должны выступать за края стекла При опускании стекла в ванну брусок задерживается на стенках ванны, оставляя между дном ванны и стеклом промежуток в 10-12 мм, Затем стекло опускают в ванну и наливают раствор в таком количестве, чтобы он покрыл дно ванны, нижнюю сторону стекла и дошел почти до верхней стороны стекла. При пользовании этим способом нужно следить за тем, чтобы под стеклом не было воздушных пузырьков и чтобы раствор не заливал верхней стороны стекла. 

     Рекомендуем раз и навсегда установить количество жидкости, потребной для данного размера стекла. Для мелких стекол можно пользоваться также присосками в виде стаканчиков с резиновым кольцом. При серебрении стекло держат за этот стаканчик. При серебрении наливанием к стеклу приклеивают в виде бортика полоску восковой бумаги при помощи воска или парафина. Можно также сделать вокруг стекла бортик из воска, глины, парафина или других материалов. 

     При серебрении больших стекол пользуются специальными наводными строго горизонтальными столами. Стол снабжается желобком, в который и стекает излишняя серебрильная жидкость. При пользовании горячим способом серебрения наводные столы снабжаются приспособлением для нагрева верхней стороны стола паром. 

     После серебрения зеркала подвергают тщательной промывке в дистиллированной воде, после чего устанавливают их в вертикальном положении для просушки. После просушки серебряный слой покрывают, с целью предохранения от механического повреждения и атмосферного влияния, асфальтовым или даммаровым лаком или масляной краской (сурик, разведенный в льняном масле). Если же требуется особая прочность, то слой серебра покрывают гальваническим путем слоем меди и затем покрывают лаком. Нужно отметить, что на промывку готовых зеркал следует обратить серьезное внимание, так как недостаточная промывка может послужить причиной появления пятен на зеркале. 

     Переходя к описанию способов серебрения зеркал, следует заметить, что всю работу нужно вести чрезвычайно аккуратно, терпеливо, особенное внимание уделяя чистоте посуды и применяемым химическим материалам. 

     Во время опытных работ следует обращать внимание на то, как сказывается температура помещения, стекла, растворов, влажности помещения и ряд других обстоятельств на процесс серебрения стекла. При серебрении погружением стекло полезно предварительно опустить в нагретую до 30-40° воду.   

2.1. Результаты анкетирования учащихся МБОУ «УСОШ»

В опросе участвовало 30 человек учеников школы, учителей и родителей. При проведении социологического опроса респондентам предлагалось ответить на вопросы.

1. Вы смотритесь в зеркало?

2. Сколько зеркал у вас дома?

3. Сколько зеркал в нашей школе?

4. Кто придумал зеркала и когда?

5. Можно ли самим сделать зеркало?

Выводы:      на первый вопрос 99% респондентов ответили – да, они смотрятся  в зеркало  и 1% ответил – нет. Зеркала получили огромное распространение.  У 30 % ответивших дома от 4 до 8 зеркал (больших). Мы, люди, настолько привыкли к присутствию в нашей жизни зеркал что просто не обращаем на них внимания. например 6% ответили – Не знаю и остальные 94% ответили от 3 до 24 на вопрос «Сколько зеркал в нашей школе?». На вопрос 4 «Кто придумал зеркала и когда?» 76% респондентов ответили – не знаю.  И остальные 24% предположили, когда произошли зеркала и кем они были придуманы, но учащиеся не дали правильного ответа. На самый интересный вопрос «Можно ли самим сделать зеркало?» 3% ответили – Нет и 97% ответили – Да, химическим способом,  и они правы, некоторые из отвечающих ответили правильно – с помощью реакции серебряного зеркала. Но никто из респондентов не пробовал самостоятельно изготовить зеркало
2.2.Проведение эксперимента
Мы выдвигали гипотезу: Зеркало можно изготовить в домашних условиях.

С целью получения зеркала мне можно было воспользоваться несколькими способами:

Альдегид
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Сахароза

[image: image3.jpg]o o

/7 ' /
—C—H + 2|Ag(NH,),|OH — CH,~(CH)~C-ONH, + H,0 +

~(CH
| | nuposc o |
OH [OH |, canu OH (OH J,
poisar
i dop) ek s
+3NH,T + 2Agh.
p—

——




Для успешного получения я выбрала 2 способ и в результате я получила зеркало. Весь процесс можно описать в три стадии

1.Получили оксид серебра.
2AgNO3 + 2KOH = Ag2O + 2KNO3 + H2O 

2.Получилие аммиачный раствор оксида серебра.
Ag2O + 4NH3 + H2O= 2(Ag(NH3)2(OH)) 
3.Непосредственное взаимодействия глюкозы и аммиачного раствора оксида серебра

Вывод
Как и сколько ни объясняй свойства зеркал, они все равно остаются предметами загадочными и  в некоторой степени  опасными. Мы вешаем на стенку предмет, с древних времен применяющийся в магических практиках с разнообразными целями - для излечения, сглаза, видения будущего и прошлого, - и совершенно не думаем об этом. Мы спокойно смотрим в зеркало по утрам, поправляя прическу или репетируя улыбку, которую собираемся кому-то продемонстрировать. И забываем, что зеркало  не столь просто, каким кажется на первый взгляд. И еще впереди, я уверена, человечество ждет множество открытий связанных с зеркалами.
Специалисты Наци​онального политехнического института Мексики работают над созданием электронной сис​темы - так называемого зеркала будущего, спо​собной прогнозировать эволюцию человеческого лица. Устройство, способное создавать перспе​ктивную фотографию человеческого лица, ста​нет незаменимым при розыске людей, потерявшихся много лет назад. Создаваемая система, по мнению исследователей, сможет учитывать изменения, которые будут происходить с внеш​ностью человека с возрастом. При этом в каче​стве «точек отсчета» будут использоваться специфические черты лица. Система получила название «Катун», по имени бога у племен майя, обитавших на территории нынешней Мексики в доколумбовую эпоху. Электронное устройство создается на базе процессора «Пентиум». Чтобы увидеть себя в более зрелом возрасте, понадо​бится лишь фотография.

В своей работе я познакомилась с историей зеркал, строением, видами.  Изготовила свое зеркало.
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Приложение 1
Методика  изготовления зеркала
Если под рукой нет формальдегида или глюкозы, то можно использовать

сахарозу, которую предварительно подвергают гидролизу с помощью разбавленных

(примерно 10%-х) серной или азотной кислот. Для этого растворите сахар в воде,

добавьте к нему раствор кислоты (10 мл на 100 г сахара) и кипятите 15-20 мин. В

результате гидролиза сахароза перейдет в смесь глюкозы и фруктозы. Обычно для серебрения стекла применяются два свежеприготовленных раствора,

примерный рецепт получения которых дается ниже. (А) К раствору 6 г AgNO3 в 100 мл

воды добавляют водный аммиак до растворения первоначально образующегося

осадка, затем 70 мл 3%-ного раствора NaOH и снова водный аммиак до полного

прояснения раствора (без избытка). Последний разбавляют водой до 500 мл. (Б)

Раствор 1,3 г глюкозы в 25 ли воды (к которой добавлена одна капля конц. HNO3)

кипятят 2 мин, охлаждают н разбавляют равным объемом спирта. Перед самым

употреблением растворы А и Б смешивают в соотношении 10:1. Плотная пленка

серебра осаждается на стекле (предварительно тщательно очищенном обработкой

горячей смесью HNO3 + К2Сг2О7, затем дистиллированной водой и, наконец, спиртом)

примерно через 30 мин. При необходимости получения более толстого слоя Ag

обработку повторяют со свежими порциями растворов еще один или два раза. Обра-

зовавшийся осадок серебра промывают водой и спиртом.
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